
© Терещенко А.В., Демьянченко С.К., Ерина Ю.Д., Паштаев А.Н., Катмаков К.И., 
Трифаненкова Я.М., Гелястанов А.М., Луговая А.А., 2024

160

ОБЗОРЫ ЛИТЕРАТУРЫ/REVIEWS

https://doi.org/10.21516/2072-0076-2024-17-2-160-165

Ýíäîòåëèàëüíàÿ êåðàòîïëàñòèêà 
ïðè íàðóøåíèÿõ öåëîñòíî ñòè 
èðèäîõðóñòàëèêîâîé äèàôðàãìû

À.Â. Òåðåùåíêî1, 2 , Ñ.Ê. Äåìüÿí÷åíêî1, Þ.Ä. Åðèíà1, À.Í. Ïàøòàåâ3, 

Ê.È. Êàòìàêîâ4, ß.Ì. Òðèôàíåíêîâà1, À.Ì. Ãåëÿñòàíîâ1, À.À. Ëóãîâàÿ5 
1 Калужский филиал ФГАУ НМИЦ «МНТК «Микрохирургия глаза» им. акад. С.Н. Федорова» Минздрава России, 
ул. Святослава Федорова, д. 5, Калуга, 248007, Россия 
2 Медицинский институт ФГБОУ ВО «Калужский государственный университет им. К.Э. Циолковского», 
ул. Степана Разина, д. 26, Калуга, 248023, Россия 
3  ФГАУ НМИЦ «МНТК «Микрохирургия глаза» им. акад. С.Н. Федорова» Минздрава России, 
Бескудниковский бульвар, д. 59а, Москва,127486, Россия
4 Чебоксарский филиал ФГАУ НМИЦ «МНТК «Микрохирургия глаза» им. акад. С.Н. Федорова» Минздрава России, 
пр-т Тракторостроителей, д. 104, Чебоксары, 428028, Россия 
5 ФГБОУ «Смоленский государственный медицинский университет» Минздрава России, 
ул. Крупской, д. 28, Смоленск, 214019, Россия 

Â îáçîðå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñïîñîáû ïðîâåäåíèÿ ýíäîòåëèàëüíîé êåðàòîïëàñòèêè (ÝÊ) ó ïàöèåíòîâ ñ ýíäîòåëèàëüíîé 
äèñôóíêöèåé ðîãîâèöû, ñî÷åòàííîé ñ íàðóøåíèÿìè öåëîñòíîñòè èðèäîõðóñòàëèêîâîé äèàôðàãìû, ïðåäñòàâëåííûå â ðåôåðà-
òèâíûõ áàçàõ PubMed, Scopus è eLibrary â ïåðèîä äî 2022 ã. âêëþ÷èòåëüíî. ÝÊ â ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèÿõ ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ 
âûñîêèõ êëèíèêî-ôóíêöèîíàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ è ñíèçèòü ðèñê ðàçâèòèÿ îñëîæíåíèé íà ðàçíûõ ýòàïàõ ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ 
ñ ýíäîòåëèàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ. Åùå îäíèì íåîòúåìëåìûì ïðåèìóùåñòâîì ÝÊ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêâîçíîé êåðàòîïëàñòè-
êîé ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ÝÊ ìîæíî ïîâòîðÿòü ìíîãîêðàòíî, ÷òî àêòóàëüíî äëÿ ïàöèåíòîâ ñ òÿæåëûìè ñî÷åòàííûìè 
ïàòîëîãèÿìè. Ñ ó÷åòîì êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé çàäíåé ïîñëîéíîé êåðàòîïëàñòèêè è òðàíñïëàíòàöèè äåñöåìå-
òîâîé ìåìáðàíû è ýíäîòåëèÿ äëÿ ñëó÷àåâ ñ ñî÷åòàííûì íàðóøåíèåì öåëîñòíîñòè èðèäîõðóñòàëèêîâîé äèàôðàãìû êîãîðòà 
ïàöèåíòîâ, íóæäàþùèõñÿ â òàêîì ëå÷åíèè, ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëåå ìíîãî÷èñëåííîé, ÷åì óêàçàííàÿ â ïóáëèêàöèÿõ. Ðàçíî-
îáðàçèå äàííûõ ëèòåðàòóðû ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîèñê óíèâåðñàëüíîé ìîäèôèêàöèè, ïîçâîëÿþùåé ïðîâîäèòü ÝÊ ó ïàöèåíòîâ 
ñ ðàçëè÷íûìè íàðóøåíèÿìè èðèäîõðóñòàëèêîâîé äèàôðàãìû, áóäåò ïðîäîëæåí.
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Ìóëüòèöåíòðîâîå èññëåäîâàíèå 2016 ã., âêëþ÷àâøåå 
àíàëèç äàííûõ èç 148 ñòðàí, çàôèêñèðîâàëî 184 576 òðàíñ-
ïëàíòàöèé ðîãîâèöû â ïåðèîä ñ àâãóñòà 2012 ã. ïî àâãóñò 
2013 ã. [1]. Îñíîâíûìè ïîêàçàíèÿ ìè ê äàííîé îïåðàöèè 
áûëè ýíäîòåëèàëüíàÿ äèñòðîôèÿ ðîãîâèöû Ôóêñà (39 %), 
êåðàòîêîíóñ (27 %) è ïîñòâîñïàëèòåëüíûå ïîìóòíåíèÿ 
ðîãîâèöû (20 %). 

Âåäóùóþ ðîëü ýíäîòåëèàëüíîé äèñôóíêöèè ðîãîâèöû 
ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè â ñòðóêòóðå ïîêàçàíèé ê êåðàòîïëà-
ñòèêå ïîäòâåðæäàþò òàêæå è áîëåå ëîêàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. 
Òàê, S. Dunker è ñîàâò. [2] â 2021 ã. ïðåäñòàâèëè àíàëèç 
òðàíñïëàíòàöèé ðîãîâèöû â ñòðàíàõ Åâðîñîþçà, Øâåéöàðèè 
è Âåëèêîáðèòàíèè. Èç 12 913 òðàíñïëàíòàöèé ðîãîâèöû 
41 % (5325) ïðîâåäåí ïðè ýíäîòåëèàëüíîé äèñòðîôèè ðîãî-
âèöû Ôóêñà, â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ïîêàçàíèÿìè ê îïåðàöèè 
áûëè ðåêåðàòîïëàñòèêà — â 16 % (2108) ñëó÷àåâ, ïñåâäî-
ôàêè÷íàÿ áóëëåçíàÿ êåðàòîïàòèÿ — â 12 % (1594) ñëó÷àåâ 
è êåðàòîêîíóñ — â 12 % (1594) ñëó÷àåâ. 

Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé îñíîâíûì ìåòî-
äîì õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ ýíäîòåëèàëüíîé äèñôóíêöèè 
ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè áûëà ñêâîçíàÿ êåðàòîïëàñòèêà. Ïðå-
èìóùåñòâàìè äàííîãî âèäà òðàíñïëàíòàöèè ðîãîâèöû ÿâ-
ëÿëèñü îòíîñèòåëüíàÿ òåõíè÷åñêàÿ ïðîñòîòà âìåøàòåëüñòâà 
è îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â äîðîãîñòîÿùåì èíñòðóìåí-
òàðèè, à ê íåäîñòàòêàì îòíîñèëèñü âûñîêèé ðèñê èíòðà- 
è ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé, äëèòåëüíàÿ çðèòåëüíàÿ 
ðåàáèëèòàöèÿ, íàëè÷èå ïîñòêåðàòîïëàñòè÷åñêîãî àñòèãìà-

òèçìà. Â ïðîöåññå ïîèñêà ðåøåíèé äëÿ ìèíèìèçàöèè ðè-
ñêîâ è îïòèìèçàöèè ðåçóëüòàòîâ òðàíñïëàíòàöèè ðîãîâèöû 
áûëè ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ýíäîòåëèàëüíîé êåðàòîïëàñòèêè 
(ÝÊ) [3, 4]. Ýòî ïîçâîëèëî õèðóðãàì äîáèâàòüñÿ áîëåå 
âûñîêèõ êëèíèêî-ôóíêöèîíàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ óæå íà 
ðàííèõ ñðîêàõ ïîñëå îïåðàöèè ïðè çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ 
ðèñêàõ îñëîæíåíèé íà âñåõ ýòàïàõ õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ, 
÷åì ïðè ñêâîçíîé êåðàòîïëàñòèêå. 

Ïîÿâëåíèå ÝÊ çíà÷èòåëüíî ïîâëèÿëî íà ñòðóêòóðó 
êåðàòîïëàñòèêè âî âñåì ìèðå. Òàê, ê ïðèìåðó, ïî äàííûì 
Àññîöèàöèè ãëàçíûõ áàíêîâ ÑØÀ, äîëÿ âûïîëíåííûõ 
ñêâîçíûõ êåðàòîïëàñòèê ñ 2005 ïî 2014 ã. ñîêðàòèëàñü 
âäâîå: ñ 94,9 äî 41,5 %, òîãäà êàê îáúåì âûïîëíåííûõ 
ÝÊ âîçðîñ ñ 3,2 äî 55,9 % [5]. Ïî äàííûì S. Dunker è ñî-
àâò. [2], èç 12 913 òðàíñïëàíòàöèé 5918 (46 %) âûïîëíåíû 
ïî ìåòîäèêå çàäíåé àâòîìàòèçèðîâàííîé ïîñëîéíîé êåðà-
òîïëàñòèêè. ÝÊ íàøëà ñâîå øèðîêîå ïðèìåíåíèå íå òîëüêî 
çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè áûñòðîé çðèòåëüíîé ðåàáèëèòàöèè, íî 
è â íåêîòîðîé ñòåïåíè èç-çà ìåíüøåãî ðèñêà ðåàêöèè îò-
òîðæåíèÿ òðàíñïëàíòàòà è ïîñëåäóþùåé èììóíèçàöèè [6]. 

Íåñìîòðÿ íà ïðåèìóùåñòâà ÝÊ, îñíîâíûì íåäîñòàò-
êîì âñåõ ìåòîäèê åå ïðîâåäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü 
ñòðîãîãî îòáîðà ïàöèåíòîâ è íàëè÷èÿ ïîëíîöåííîé èðè-
äîõðóñòàëèêîâîé äèàôðàãìû (ÈÕÄ). Ïðè åå ïîëíîì èëè 
÷àñòè÷íîì îòñóòñòâèè ïðîâåäåíèå íè îäíîãî èç âèäîâ ÝÊ íå 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ëèáî ñâÿçàíî ñ âûñîêèì ðèñêîì 
äåçàäàïòàöèè òðàíñïëàíòàòà èëè ðàçâèòèÿ îáøèðíûõ êðàå-
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âûõ äèàñòàçîâ ââèäó íåâîçìîæíîñòè ïîëíîöåííîé âîçäóø-
íîé òàìïîíàäû ïåðåäíåé êàìåðû. Äåôåêòû ÈÕÄ îñëîæíÿþò 
èíòðàîïåðàöèîííûé êîíòðîëü ãëóáèíû ïåðåäíåé êàìåðû, 
óâåëè÷èâàþò ïîòåíöèàëüíûé ðèñê èíòðàîïåðàöèîííîé 
äèñëîêàöèè òðàíñïëàíòàòà â çàäíèå îòäåëû ãëàçà [7–10]. 

ÖÅËÜ îáçîðà — ïðåäñòàâèòü ñïîñîáû ïðîâåäåíèÿ ÝÊ 
ó ïàöèåíòîâ ñ ýíäîòåëèàëüíîé äèñôóíêöèåé ðîãîâèöû, ñî-
÷åòàííîé ñ íàðóøåíèÿìè öåëîñòíîñòè ÈÕÄ.

Äàííûé îáçîð îñíîâàí íà ðåçóëüòàòàõ ïîèñêà èñòî÷-
íèêîâ ëèòåðàòóðû ïî ðåôåðàòèâíûì áàçàì PubMed, Scopus 
è eLibrary çà ïåðèîä äî 2022 ã. âêëþ÷èòåëüíî ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êëþ÷åâûõ ñëîâ «ýíäîòåëèàëüíàÿ êåðàòîïëàñòèêà», 
«êåðàòîïëàñòèêà ïðè íàðóøåíèÿõ öåëîñòíîñòè èðèäîõðóñòà-
ëèêîâîé äèàôðàãìû» è òåõ æå ôðàç íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.

Íåâîçìîæíîñòü ïîëíîöåííîé âîçäóøíîé òàìïîíàäû 
ïðè íàðóøåíèÿõ ÈÕÄ îáúÿñíÿåòñÿ ïîâåðõíîñòíûì íàòÿ-
æåíèåì è çàêîíàìè Ëàïëàñà, èëè, êàê åãî åùå íàçûâàþò, 
ïåðâûì çàêîíîì êàïèëëÿðíîñòè. Â ñèëó ïîâåðõíîñòíîãî 
íàòÿæåíèÿ ïóçûðåê âîçäóõà ñòðåìèòñÿ â âîäíîé ñðåäå ïðè-
îáðåñòè ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó, ïîýòîìó íåáîëüøîé ïóçûðü 
âîçäóõà â ïåðåäíåé êàìåðå èìååò øàðîâèäíóþ ôîðìó, 
íî ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìåðà ïóçûðü, ñòðåìÿñü ñîîòâåòñòâî-
âàòü îêðóæàþùåé ïîâåðõíîñòè, ïðè êîíòàêòå ñ ðàäóæíîé 
îáîëî÷êîé òåðÿåò ñâîþ ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó [11]. Íàïðè-
ìåð, ïðè àôàêèè èëè áîëüøîì äåôåêòå ÈÕÄ, ïðè êîòîðîì 
âûøå äàâëåíèå â ïåðåäíåé êàìåðå (ÏÊ), ïóçûðü âîçäóõà 
áóäåò ñòðåìèòüñÿ â âèòðåàëüíóþ ïîëîñòü, ÷òîáû äîñòèãíóòü 
ñôåðè÷åñêîé ôîðìû.

Ïîíèìàíèå ìåõàíèçìîâ äèñëîêàöèè âîçäóøíîãî ïó-
çûðÿ ïðè íàðóøåíèÿõ ÈÕÄ ïðèâåëî ê ðàçâèòèþ ìåòîäèêè, 
â êîòîðîé ïðè âûïîëíåíèè çàäíåé ïîñëîéíîé êåðàòîïëàñòè-
êè ñîçäàâàëè äâóìÿ âàòíûìè òàìïîíàìè äàâëåíèå ñ íîñîâîé 
è âèñî÷íîé ñòîðîíû â îáëàñòè ýêâàòîðà äëÿ óâåëè÷åíèÿ 
äàâëåíèÿ â çàäíåé êàìåðå è ïðåäîòâðàùåíèÿ ìèãðàöèè 
ïóçûðÿ âîçäóõà èç ÏÊ [11]. 

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâó-
þò ðàçíûå ïîäõîäû ê õèðóðãè÷åñêîìó ëå÷åíèþ ïàöèåíòîâ 
ñ ýíäîòåëèàëüíîé äèñôóíêöèåé ðîãîâèöû, ñî÷åòàííîé ñ íà-
ðóøåíèÿìè öåëîñòíîñòè ÈÕÄ. Íàèáîëåå ïàòîãåíåòè÷åñêèì 
ÿâëÿåòñÿ ïîäõîä, íàïðàâëåííûé íà âîññòàíîâëåíèå öåëîñò-
íîñòè ÈÕÄ, îáåñïå÷èâàþùèé ïîëíîöåííóþ âîçäóøíóþ 
òàìïîíàäó â ïðîöåññå ôèêñàöèè ýíäîòåëèàëüíîãî òðàíñ-
ïëàíòàòà. Ïðèìåð äàííîãî ïîäõîäà ïðåäñòàâëåí J. Weller 
è ñîàâò. [12], êîòîðûå ïðåäëîæèëè èñïîëüçîâàòü äâóõýòàï-
íóþ õèðóðãèþ, âêëþ÷àþùóþ âîññòàíîâëåíèå öåëîñòíîñòè 
ÈÕÄ, à çàòåì òðàíñïëàíòàöèþ ýíäîòåëèÿ è äåñöåìåòîâîé 
ìåìáðàíû ïî ñòàíäàðòíîé òåõíîëîãèè. Â ñëó÷àå àôàêèè 
ïåðâûì ýòàïîì ïðîâîäèëàñü èìïëàíòàöèÿ â öèëèàðíóþ áî-
ðîçäó ÈÎË ñî ñêëåðàëüíîé ôèêñàöèåé. Â ïñåâäîôàêè÷íûõ 
ãëàçàõ ñ äèñëîêàöèåé ÈÎË ëèáî ïåðåäíåêàìåðíîé ÈÎË 
ïðîâîäèëàñü çàìåíà íà ÈÎË ñî ñêëåðàëüíîé ôèêñàöèåé. 
Ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíÿëàñü ïëàñòèêà çðà÷êà. Âòîðûì 
ýòàïîì ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ÈÕÄ ïðîâîäèëè òðàíñïëàíòà-
öèþ ýíäîòåëèÿ è äåñöåìåòîâîé ìåìáðàíû (DMEK). Ïîä íà-
áëþäåíèåì íàõîäèëîñü 24 ãëàçà (24 ÷åëîâåêà), ðåçóëüòàòû 
îöåíèâàëèñü ÷åðåç 1, 3, 6 ìåñ ïîñëå îïåðàöèè. Ïîâòîðíîå 
ââåäåíèå âîçäóõà èç-çà îòñëîéêè òðàíñïëàíòàòà â ðàííåì 
ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ïîòðåáîâàëîñü â 11 (46 %) 
ñëó÷àÿõ. Ó ÷åòûðåõ (17 %) ïàöèåíòîâ íàáëþäàëàñü âòî-
ðè÷íàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü òðàíñïëàíòàòà â ïåðèîä ñ 6-ãî 
ïî 18-é ìåñÿö.

Ïîõîæèé ïîäõîä áûë ïðåäñòàâëåí S. Jastaneiah [13], 
êîòîðûé ïåðâûì ýòàïîì èìïëàíòèðîâàë êîìïëåêñ «Èñ-
êóññòâåííàÿ ðàäóæêà + ÈÎË» ñî ñêëåðàëüíîé ôèêñàöèåé, 
à ÷åðåç 6 ìåñ ïðîâîäèë çàäíþþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ ïî-

ñëîéíóþ êåðàòîïëàñòèêó ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå. Â êëè-
íè÷åñêîì ñëó÷àå, ïðåäñòàâëåííîì ýòèì àâòîðîì, â ðàííåì 
ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå âîçíèê äèàñòàç òðàíñïëàíòàòà, 
÷òî ïîòðåáîâàëî ââåäåíèÿ âîçäóõà â ÏÊ.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî åñòü ìåòîäèêè, êîòîðûå îñ-
íîâàíû íà âðåìåííîì âîññòàíîâëåíèè ñîñòîÿòåëüíîñòè 
ÈÕÄ. Ïðèìåðîì äàííîé òàêòèêè õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ìåòîäèêà, ïðåäñòàâëåííàÿ E. Yoeruek è K. Bartz-
Schmidt [14], ïðèìåíÿåìàÿ ïðè ãëóáîêîé ÏÊ è àâèòðèè, 
â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ãèäðîôèëüíàÿ ìåìáðàíà, èçãîòîâ-
ëåííàÿ èç ìåòàêðèëàòà äèàìåòðîì 12,8 ìì ñ îòâåðñòèÿìè 
ïî ïåðèôåðèè. Òðàíñïëàíòàò äåñöåìåòîâîé ìåìáðàíû 
è ýíäîòåëèÿ èìïëàíòèðóåòñÿ íàä ìåìáðàíîé. Ïîñëå ðàñ-
ïðàâëåíèÿ è öåíòðàöèè òðàíñïëàíòàòà ÏÊ òàìïîíèðóþò 
ïóçûðåì âîçäóõà. Äàëåå ïðè ïîñòîÿííîì íàãíåòàíèè âîç-
äóõà ãèäðîôèëüíûé ìåòàêðèëàòíûé ëèñò óäàëÿþò èç ÏÊ, 
çàùèùàÿ òðàíñïëàíòàò ñ ïîìîùüþ øïàòåëÿ. Äëÿ ôèíàëüíîé 
ôèêñàöèè òðàíñïëàíòàòà ÏÊ ïîâòîðíî òàìïîíèðóþò âîç-
äóõîì èëè ãàçîâîçäóøíîé ñìåñüþ. Â àíàëèçå ó÷àñòâîâàëî 
7 ãëàç ñ àâèòðèåé (7 ïàöèåíòîâ), ñðåäíèé ïåðèîä íàáëþ-
äåíèÿ ñîñòàâèë 11,5 ìåñ. Â òðåõ ñëó÷àÿõ çàôèêñèðîâàíà 
îòñëîéêà òðàíñïëàíòàòà, ÷òî ïîòðåáîâàëî äîïîëíèòåëüíîãî 
ââåäåíèÿ âîçäóõà. 

Y. Shweikh è ñîàâò. [15] ïðåäñòàâèëè ïîõîæóþ ìåòî-
äèêó, èñïîëüçóåìóþ ïðè àôàêèè, îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé 
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ èìïëàíòàöèÿ â ÏÊ ôàêè÷íîé ÈÎË, 
êîòîðàÿ âûïîëíÿëà ðîëü âðåìåííîé ðàçäåëèòåëüíîé äèà-
ôðàãìû ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé êàìåðîé, ÷òî ïðåäîò-
âðàùàëî ìèãðàöèþ âîçäóõà èç ÏÊ â çàäíþþ è ñíèæàëî 
ðèñêè ìèãðàöèè òðàíñïëàíòàòà â âèòðåàëüíóþ ïîëîñòü, 
à òàêæå ðèñêè äåçàäàïòàöèè òðàíñïëàíòàòà. Êðîìå òîãî, 
èñïîëüçîâàíèå ôàêè÷íîé ëèíçû îáåñïå÷èâàëî ôîðìèðîâà-
íèå íåãëóáîêîãî ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ëèíçîé è ðîãîâèöåé, 
÷òî ïîìîãàëî êîíòðîëèðîâàòü ðàñïðàâëåíèå òðàíñïëàíòàòà. 
Â ïðåäñòàâëåííîì êëèíè÷åñêîì ñëó÷àå íå ïîòðåáîâàëîñü 
ïîâòîðíîãî ââåäåíèÿ âîçäóõà, îòìå÷åíî ïîëíîå ïðèëåãàíèå 
òðàíñïëàíòàòà è åãî ôóíêöèîíàëüíàÿ àêòèâíîñòü. 

Ñõîæàÿ ìåòîäèêà äëÿ çàäíåé ïîñëîéíîé êåðàòî-
ïëàñòèêè áûëà ïðåäñòàâëåíà E. Koo [16] ïðè àíèðèäèè, 
àôàêèè, äåôåêòàõ ðàäóæíîé îáîëî÷êè è ãèïîòîíèè ïîñëå 
âèòðýêòîìèè. Ïðè äàííîé ìåòîäèêå â êà÷åñòâå âðåìåííîé 
ðàçäåëèòåëüíîé äèàôðàãìû èñïîëüçîâàëè âñïîìîãàòåëü-
íûé ýëåìåíò sheets glide øèðèíîé 4 ìì. Äîñòèãàëîñü ýòî 
ïóòåì ââåäåíèÿ ãëàéäà â ÏÊ ÷åðåç ðîãîâè÷íûé ðàçðåç; 
äëÿ çàùèòû ýíäîòåëèÿ òðàíñïëàíòàòà ïîâåðõíîñòü ãëàéäà 
ïîêðûâàëàñü âèñêîýëàñòèêîì. Äëÿ èìïëàíòàöèè òðàíñïëàí-
òàòà èñïîëüçîâàëè òåõíèêó «òîë÷îê èãëû» / «ñêîëüæåíèå 
ïî Ôèõìàíó». Ïîñëå öåíòðèðîâàíèÿ ÏÊ çàïîëíÿëè âîç-
äóõîì è ôèêñèðîâàëè òðàíñïëàíòàò, ñïóñòÿ 10 ìèí ãëàéä 
ýâàêóèðîâàëè èç ãëàçà è ãåðìåòèçèðîâàëè îñíîâíîé ðàçðåç 
óçëîâûìè øâàìè. Â òðåõ êëèíè÷åñêèõ ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ 
èñïîëüçîâàëàñü äàííàÿ ìåòîäèêà, íà ìîìåíò êîíòðîëüíûõ 
îñìîòðîâ (3, 6, 8 ìåñ) íå çàôèêñèðîâàíà âòîðè÷íàÿ íåäî-
ñòàòî÷íîñòü òðàíñïëàíòàòà.

Àëüòåðíàòèâíûì ïîäõîäîì ìîæíî ñ÷èòàòü ìåòîäèêè 
ÝÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíûõ øâîâ, íåîáõîäèìûõ 
êàê äëÿ áåçîïàñíîé èìïëàíòàöèè, òàê è äëÿ ôèêñàöèè 
òðàíñïëàíòàòà [17–20] .

Â 2016 ã. S. Behshad è ñîàâò. [21] ïðåäñòàâèëè ìîäè-
ôèöèðîâàííóþ õèðóðãè÷åñêóþ ìåòîäèêó, ïåðâîíà÷àëüíî 
îïèñàííóþ S. Masket è N. Fram [22], äëÿ ðåïîçèöèè ÈÎË 
â ãëàçàõ ïîñëå âèòðýêòîìèè è ïðèìåíèëè åå ïðè àâòî-
ìàòèçèðîâàííîé äåñöåìåòîâîé ÝÊ (DSAEK). Òåõíèêà 
«êîðçèíî÷íîãî» øâà ñîçäàåò êàðêàñ ñ ìèíèìàëüíûì êîí-
òàêòîì ñ ýíäîòåëèàëüíûì òðàíñïëàíòàòîì. Èñïîëüçîâàíèå 
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äàííîãî øâà ïîçâîëÿåò ñíèçèòü âåðîÿòíîñòü äèñëîêàöèè 
òðàíñïëàíòàòà êàê èíòðàîïåðàöèîííî, òàê è â ðàííåì ïî-
ñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå. Ïðåäîïåðàöèîííàÿ ïîäãîòîâêà 
ñîîòâåòñòâóåò òàêîâîé ïðè ñòàíäàðòíîé DSAEK. Ïîñëå 
òàìïîíàäû ÏÊ âîçäóõîì è ãåðìåòèçàöèè õèðóðãè÷åñêèõ 
äîñòóïîâ íàêëàäûâàåòñÿ «êîðçèíî÷íûé» øîâ. Â äàííîé 
ìîäèôèêàöèè èñïîëüçóåòñÿ îäíîðÿäíûé øîâ. Àâòîðû òàêæå 
ðåêîìåíäóþò èñïîëüçîâàòü äâóñòîðîííèé ïîëèïðîïèëåí 
10-0 íà èçîãíóòîé èãëå (CTC-6; Ethicon, Inc). Íèòü ïðîøè-
âàþò ÷åðåç ïåðèôåðè÷åñêèé îòäåë ðîãîâèöû è âûêàëûâàþò 
íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå. Ñëåäóþùèé øîâ ïðîâîäÿò 
èç òîãî æå ó÷àñòêà ðîãîâèöû ïîä óãëîì 90° îò íà÷àëüíîé 
òî÷êè âõîäà è òàêæå âûêàëûâàþò íà ïðîòèâîïîëîæíîé 
ñòîðîíå. Òàêèå øàãè ïîâòîðÿþò äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò 
âûïîëíåíî 4 øâà. Â èññëåäîâàíèè ó÷àñòâîâàëî 32 ïàöèåíòà 
(36 ãëàç), ñðåäíèé ñðîê íàáëþäåíèÿ — 11,7 ìåñ. Äèàñòàç 
òðàíñïëàíòàòà áûë çàôèêñèðîâàí â 11,11 % ñëó÷àåâ (n = 4), 
ïðè ýòîì âî âñåõ 4 ñëó÷àÿõ áûëà íåîáõîäèìîñòü ïîâòîðíîãî 
ââåäåíèÿ âîçäóõà. Â îäíîì ñëó÷àå çàôèêñèðîâàíî îòòîðæå-
íèå òðàíñïëàíòàòà [21].

O. Berger è ñîàâò. [23] â 2022 ã. äëÿ ïîääåðæàíèÿ óñòîé-
÷èâîãî âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíèÿ ïðåäëîæèëè ðàçìåñòèòü 
èððèãàöèîííóþ è àñïèðàöèîííóþ êàíþëþ â îäèíî÷íûé 
1,5-ìì ñàìîãåðìåòèçèðóþùèéñÿ ïàðàöåíòåç äëÿ áûñòðîãî 
çàïîëíåíèÿ ãëàçà ñáàëàíñèðîâàííûì ñîëåâûì ðàñòâîðîì. 
Çàòåì ñ ïîìîùüþ ïîëèïðîïèëåíà 10.0 íàêëàäûâàåòñÿ 
íåïðåðûâíûé ñòðàõîâî÷íûé ìàòðàöíûé øîâ êïåðåäè 
îò òðàáåêóëÿðíîé ñåòè. Ïîñëå äåñöåìåòîðåêñèñà îñòîðîæíî 
ââîäèòñÿ äîíîðñêèé òðàíñïëàíòàò, ðàñêðûâàåòñÿ, è ïðîèç-
âîäèòñÿ âîçäóøíàÿ òàìïîíàäà. Îñíîâíîå îòêëîíåíèå îò ðà-
íåå îïèñàííîé ìåòîäèêè «êîðçèíî÷íîãî» øâà çàêëþ÷àåòñÿ 
â ñîçäàíèè áîëåå ïëîòíîãî ðèñóíêà «êîøà÷üåé êîëûáåëè» 
ñ 3–5 øâàìè, ïðîõîäÿùèìè ãîðèçîíòàëüíî è âåðòèêàëüíî. 
Â 3 ñëó÷àÿõ òðàíñïëàíòàò îñòàâàëñÿ ñîñòîÿòåëüíûì íà ìî-
ìåíò êîíòðîëüíîãî îñìîòðà (1,5, 4, 6 ìåñ). 

Â íåêîòîðûõ ðàáîòàõ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
øâîâ äëÿ ôèêñàöèè òðàíñïëàíòàòà. Ïðè ýòîé òåõíèêå 
ïðîëåí 10–0 ïðîòÿãèâàåòñÿ ÷åðåç ðîãîâèöó ðåöèïèåíòà 
ïåðèôåðèéíåå 8-ìì öåíòðàëüíîé çîíû. Âòîðàÿ èãëà ýòîé 
æå íèòè ïðîøèâàåòñÿ ÷åðåç êðàé äîíîðñêîãî òðàíñïëàíòà-
òà, ïðîõîäÿ ÷åðåç ýíäîòåëèàëüíóþ ïîâåðõíîñòü è ñòðîìó. 
Çàòåì èãëà ïðîâîäèòñÿ ÷åðåç âèñî÷íûé ðîãîâè÷íûé ðàçðåç 
è âûâîäèòñÿ ÷åðåç ðîãîâèöó ðåöèïèåíòà ïåðèôåðèéíåå 
8-ìì öåíòðàëüíîé çîíû. Òðàíñïëàíòàò ñêëàäûâàåòñÿ ýí-
äîòåëèàëüíîé ñòîðîíîé âíóòðü â ñîîòíîøåíèè 60:40, çàòåì 
ñïîíòàííî ðàçâîðà÷èâàåòñÿ ïðè íàòÿæåíèè øâîâ. Âîçìîæ-
íûå îñëîæíåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå 
ïðîõîæäåíèÿ øâîâ ÷åðåç äîíîðñêèé òðàíñïëàíòàò, ñâÿçà-
íû ñ îòäåëåíèåì äåñöåìåòîâîé ìåìáðàíû îò ñòðîìû [24]. 
Êðîìå òîãî, åñëè ïðîëåíîâûé øîâ çàâÿçûâàåòñÿ ñëèøêîì 
òóãî, âîçìîæíà äåôîðìàöèÿ äîíîðñêîãî òðàíñïëàíòàòà, 
âîçíèêíîâåíèå ñòðèè, ñìåùåíèå ëåíòèêóëû [18]. 

Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ðàáîòû Î.Ã. Îãàíåñÿíà è ñîàâò. 
[25, 26], â êîòîðûõ ñîîáùàåòñÿ î ñîáñòâåííîì îïûòå ïðî-
âåäåíèÿ òðàíñïëàíòàöèè äåñöåìåòîâîé ìåìáðàíû (ÒÄÌ) 
â îñëîæíåííûõ ñëó÷àÿõ (íàëè÷èå ÈÕÄ, àâèòðèÿ, çðà÷êîâàÿ 
ÈÎË è ò. ä.). Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ îáíàäå-
æèâàþùèìè, îäíàêî ñðîê íàáëþäåíèÿ ñîñòàâèë 6 ìåñ, 
÷òî íåäîñòàòî÷íî äëÿ îöåíêè âûæèâàåìîñòè ýíäîòåëèÿ 
òðàíñïëàíòàòà. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, òåõíîëîãèÿ ÒÄÌ ìî-
æåò áûòü âîñïðîèçâåäåíà äëÿ ýíäîòåëèàëüíîé ïàòîëîãèè 
â ñî÷åòàíèè ñ àâèòðèåé, ÈÕÄ, çðà÷êîâîé ÈÎË, íàëè÷èåì 
äðåíàæà Àõìåäà.

Ïîìèìî ýòîãî, àâòîðû ñîîáùàþò, ÷òî â îäíîì ñëó÷àå 
(ïàöèåíò ñ àâèòðèåé) èç òðåõ ðàçâèëîñü ãðîçíîå îñëîæíå-

íèå (îòñëîéêà ñåò÷àòêè), ïðèâåäøåå ê ïîòåðå ôóíêöèé. 
Ýòî, íà íàø âçãëÿä, ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè 
õèðóðãè÷åñêîé òåõíèêè [4], òàê êàê ðàñïðàâëåíèå ðóëîíà äåñ-
öåìåòîâîé ìåìáðàíû ïðîâîäèòñÿ ñ äåôîðìàöèåé ðîãîâèöû 
(âîãíóòîñòü â ÏÊ) è âðåìåííîãî ñîçäàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî 
äàâëåíèÿ â ÏÊ ãëàçà è ðåçêîé ãèïîòîíèè [25, 26].

Â ðàáîòå G. Santaella è ñîàâò. [9] ïîä íàáëþäåíèåì 
íàõîäèëèñü 9 ïàöèåíòîâ (9 ãëàç). Ïÿòü èç íèõ ñ àôàêè-
åé, òðîå — ñ àíèðèäèåé, îäèí — ñ êîìáèíàöèåé àôàêèè 
è àíèðèäèè. Â øåñòè (67 %) ãëàçàõ íàáëþäàëàñü îòñëîéêà 
òðàíñïëàíòàòà, â 3 ñëó÷àÿõ îíà áûëà áîëåå 30 % ïîâåðõíîñòè 
òðàíñïëàíòàòà. Â îäíîì (11 %) ñëó÷àå ðàçâèëàñü ãèôåìà. 
Ïåðâè÷íàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü òðàíñïëàíòàòà íàáëþäàëàñü 
â 4 (44 %) ãëàçàõ, â 3 èç íèõ — èç-çà îòñëîéêè òðàíñïëàíòàòà 
è â îäíîì — èç-çà èíòðàîïåðàöèîííîé ãèôåìû. Âòîðè÷íàÿ 
íåäîñòàòî÷íîñòü îòìå÷åíà â 4 (44 %) ñëó÷àÿõ ÷åðåç 7, 12, 
15 è 36 ìåñ. Â 2 ñëó÷àÿõ âòîðè÷íàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü ÷åðåç 
36 ìåñ âîçíèêëà èç-çà îòòîðæåíèÿ òðàíñïëàíòàòà. Äâóì 
ïàöèåíòàì â äàëüíåéøåì áûëà ïðîâåäåíà ñêâîçíàÿ êåðàòî-
ïëàñòèêà, îäíîìó ïàöèåíòó — àâòîìàòèçèðîâàííàÿ çàäíÿÿ 
êåðàòîïëàñòèêà è 3 ïàöèåíòàì — ïîâòîðíàÿ ÝÊ. Íà ýòàïå 
ïîñëåäíåãî êîíòðîëüíîãî íàáëþäåíèÿ òîëüêî îäèí òðàíñ-
ïëàíòàò îêàçàëñÿ ñîñòîÿòåëüíûì [9]. 

Ñóììèðóÿ ïðåäñòàâëåííûå äàííûå, ìîæíî îòìåòèòü, 
÷òî âñå ðàáîòû ïî ÝÊ îñíîâàíû íà íåáîëüøîì ïðàêòè-
÷åñêîì ìàòåðèàëå è, êàê ïðàâèëî, èìåþò íåäîñòàòî÷íûå 
ñðîêè íàáëþäåíèÿ äëÿ îöåíêè âûæèâàåìîñòè òðàíñ-
ïëàíòàòà. Â ñâÿçè ñ ÷åì ïîèñê àëüòåðíàòèâíûõ ïîäõîäîâ 
ê ÝÊ ïðè íàðóøåíèè öåëîñòíîñòè ÈÕÄ ñîõðàíÿåò ñâîþ 
àêòóàëüíîñòü.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Ñåëåêòèâíûå ìåòîäû êåðàòîïëàñòèêè íà ñåãîäíÿø-

íèé äåíü ÿâëÿþòñÿ âåðøèíîé ðàçâèòèÿ òðàíñïëàíòîëîãèè 
â îôòàëüìîëîãèè. Ìåòîäû ÝÊ ïîçâîëÿþò äîáèòüñÿ âû-
ñîêèõ êëèíèêî-ôóíêöèîíàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ è ñíèæàþò 
ðèñêè ðàçâèòèÿ îñëîæíåíèé íà ðàçíûõ ýòàïàõ ëå÷åíèÿ 
ïàöèåíòîâ ñ ýíäîòåëèàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ. Åùå îäíèì 
íåîòúåìëåìûì ïðåèìóùåñòâîì äàííûõ âèäîâ êåðàòîïëà-
ñòèêè ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü áîëüøåãî ÷èñëà ïîâòîðåíèé, 
÷åì ïðè ñêâîçíîé êåðàòîïëàñòèêå, ÷òî ìîæåò áûòü î÷åíü 
àêòóàëüíî äëÿ ïàöèåíòîâ ñ ãðóáîé ñî÷åòàííîé ïàòîëîãèåé. 
Ñ ó÷åòîì êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé çàäíåé ïî-
ñëîéíîé êåðàòîïëàñòèêè, ÒÄÌ è ýíäîòåëèÿ äëÿ ñëó÷àåâ ñ 
ñî÷åòàííûì íàðóøåíèåì öåëîñòíîñòè ÈÕÄ äàííàÿ êîãîðòà 
ïàöèåíòîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëåå ìíîãî÷èñëåííîé, ÷åì 
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîèñê óíèâåðñàëüíîé ìîäèôèêàöèè, 
ïîçâîëÿþùåé ïðîâîäèòü ÝÊ ó ïàöèåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè 
íàðóøåíèÿìè ÈÕÄ, îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì. 
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